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ESCALIER NORD

HYPOTHESES GENERALES :

Réglements :

» Eurocode 3
> Eurocodes 1 partie 1-3 pour la neige et 1-4 pour le vent
» Autres normes et DTU en vigueur relatifs aux structures

métalliques
Matériaux :
> Acier S275 pour les profils
> Acier S235 pour les corniéres
» Boulonnerie standards qualité 8.8 (sauf indication contraire)
> Boulonnerie H.R qualité 10.9 (sauf indication contraire)
» Soudure des piéces : a = 0.7 x Ep mini de la piéce la plus mince

(sauf indication contraire)

Hypothéses de charges :

ESCALIERS + PALIERS

--- Platelage caillebotis : 30 dan/m?
--- Solives ; 30 dan/m?
Charges permanentes = 60 dan/m?

Garde-corps : 50 dan/mi

Surcharges exploitation = 400 dan/m?

Hypothéses de déplacement :

e Fléches admissibles des solives & limons : L/300
e Déplacements horizontaux admissibles : H/150




Charges climatiques : Département de Seine Maritime

e NEIGE: Région 1A — Site Normal — Altitude inférieure a 200 m

v' Charges verticales uniformément réparties ( S ) = 36 dan/m?
Non cumulables avec les surcharges exploitation

e VENT: Zone 2

v" Pression de référence de vent Vb0 = 24m/s

v" Qb= 36 dan/m?

v' Catégorie de terrain : llib H= 11.00m Cez=1.40
v' Soit pression de vent = 36 x 1.40 = 50 dan/m?

Coefficients de pression

Vent sur ossature & végétation grimpante Cp =1.30
Surface au vent considérée a 50% de la surface totale

L’'ossature d’'escalier est appuyée horizontalement a chaque niveau de plancher
du batiment
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Réactions Repére global - Cas: 12

Valeurs
1

Noeud/Cas
11
12
2/1
2/2

Cas 1

Somme total-
e

Somme réac-
tions

Somme effo-
rts

Vérification
Précision

Cas 2

Somme total-
e

Somme réac-
tions

Somme effo-
rts

Vérification

Précision

Filtre

Liste compléte

Sélection

Nombre total

Nombre sélectionné

FX [daN] FZ[daN] MY [daNm]
0,00 2247,38 0,00
0,00 608,99 0,00
0,0 204,13 0,00
0,0 -218,99 -0,00
PERMANENTE-
S
0,00 245151 0,00
0,00 245151 -4876,81
0,0 -2451 51 4876,81
0,00 0,00 -0,00
511844e-014 8,01329-031
SURCHARGE-
S EXPLOITATH
ON
0,00 6390,00 -0,00
0,00 6390,00 -14341,50
0,0 -6390,00 1434150
0,00 0,00 -0,00

2,20184e-016

1,64729e-031

Noeud Cas
1A4 1A20
12 12
20
2




Déplacements - Cas: 12

Valeurs
1
Filtre Noeud Cas
Liste complé- 1A4 1A20
te
Sélection 1A4 12
Nombre total 4 20
Nom t.>re séle- 4 2
ctionné
Noeud/Cas UX [em] UZ [cm] RY [Rad]
171 0,0 0,0 0,0
1/ 2 0,0 0,0 0,0
2/1 0,0 0,0 -0,000
2/ 2 0,0 0,0 -0,001
3/1 0,0 -0,0 0,001
3/2 0,0 -0,1 0,002
4/ 1 0,0 -0,2 0,001
4/ 2 0,0 -0,7 0,004
\ X ¢ ( Q
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CALCUL DES STRUCTURES ACIER @

NORME: NF EN 1993-1:2005/NA:2007/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pi¢ces

FAMILLE:
PIECE: 1 Barre 1 POINT: | COORDONNEE: x=0.00L=0.00m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 3 ULS/1/ 1*¥1.35 +2*1.50

MATERIAU:
ACIER E28  fy =27.50 daN/mm2

z

T
E PARAMETRES DE LA SECTION: CARC 150x150x5

h=15.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00

b=15.0 cm Ay=14.35 cm2 Az=14.35 cm2 Ax=28.70 cm2
tw=0.5 cm ly=1001.00 cm4 1z=1001.00 cm4 Ix=1550.00 cm4
tf=0.5 cm Wply=156.00 cm3 Wplz=156.00 cm3

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:
N,Ed = 12947.44 daN

Nc,Rd = 78925.00 daN

Nb,Rd = 49915.95 daN

Classe de la section = |

X PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

| I
1.0 amof eny: 10 U] en z:

Ly=537m Lam y = 1.05 Lz=5.37m Lam z=1.05
Ler,y=5.37m Xy =0.63 Ler,z=5.37m Xz=0.63
Lamy = 90.93 Lamz = 90.93

FORMULES DE VERIFICATION:
Contréle de la résistance de la section:
N,Ed/Nc,Rd=0.16 <1.00 (6.2.4.(1))
Controle de la stabilité globale de la barre:

Lambda,y = 90.93 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 90.93 < Lambda,max =210.00 STABLE
N,Ed/Nb,Rd = 0.26 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil correct !!!




CALCUL DES STRUCTURES ACIER

NORME: NF EN 1993-1:2005/NA:2007/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYPE D'ANALYSE: V¢rification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 4 Barre 23 POINT: 7 COORDONNEE: x=0.52L=2.17m
CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 3 ULS/1/ 1¥1.35 +2*1.50
MATERIAU:
ACIER E28  fy =27.50 daN/mm2
.
L= | PARAMETRES DE LA SECTION: UPN 300
h=30.0 cm eM0=1.00 eM1=1.00
b=10.0 cm Ay=35.20 cm2 Az=30.96 cm2 Ax=58.80 cm2
tw=1.0 cm Iy=8030.00 cm4 [z=495.00 cm4 Ix=37.40 cm4
tf=1.6 cm Wply=632.00 cm3 Wplz=130.00 cm3

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:
My,Ed = -6926.26 daN*m
My,pl,Rd = 17380.00 daN*m
My,c,Rd = 17380.00 daN*m Vz,Ed = -3258.15 daN

Vz,c,Rd =49155.60 daN
Mb,Rd = 13589.16 daN*m

Classe de la section = 1

Al [ap

: E PARAMETRES DE DEVERSEMENT:
z=10.00 Mer = 70546.47 daN*m  Courbe,LT -d XLT=0.78
Ler,Jow=2.17 m Lam_LT =0.50 fi,LT=0.74

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

X eny: X en z:

FORMULES DE VERIFICATION:
Contréle de la résistance de la section:
My,Ed/My,c,Rd=0.40 <1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.07<1.00 (6.2.6.(1))
Contréle de la stabilité globale de la barre:
My,Ed/Mb,Rd =0.51 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil correct !!!




